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HosicHuTebHASA 3aNMCKa
K JIOTIOJTHUTEIBHOM 0011e00pa3oBaTeIbHOM 001epa3BUBAIOIICH MpOrpaMme

«HOHBIIN XUMUAK»

CoBpemMeHHBIN y4eOHBINM NpoIlecC HANpaBlieH HE CTOJNBKO Ha JOCTHXKEHHE pPe3yJIbTaToB B 00JIaCTH
MpEeIMETHBIX 3HAHUHM, CKOJIBKO Ha JIMYHOCTHBIA pocT pedeHka. OOydeHHe M0 HOBBIM 00pa30BaTeIbHBIM
CTaHJapTaM IMpeyCMaTpUBaET OPraHU3aIUI0 BHEYPOUHOH IEATEIILHOCTH, KOTOpasi CIOCOOCTBYET PACKPHITHIO
BHYTPEHHEI0 NOTEHLMANA KaKJ0r0 YYE€HHKA, pa3BUTHE U NOJepkKaHue ero Tananta. OQHUM U3 KIIIOUEBbIX
TpeOOBaHUH K OHOJOTHYECKOMY OOpa30BaHHIO B COBPEMEHHBIX YCIOBUSAX M BaKHEHIINM KOMIIOHEHTOB
peannzauuu ®PI'OC sBiseTcs OBlIaJeHUE yJalllUMKCS NPAKTUYECKUMU YMEHUSAMH U HaBbIKAMU, IIPOEKTHO —
HCCIIEIOBATENBCKOM 1€ATEIbHOCTHIO.

Pabouast mporpamma kpysxka st 8-9 kitaccoB coctaBieHa B cOOTBETCTBUU ¢ TpeboBaHussMu OI'OC u yuérom
HOPMAaTUBHO- NIPABOBBIX JOKYMEHTOB: - 3akoH P® «0O06 oOpazoBanum» ot 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot
31.07.2020) «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaepanuu» (¢ U3M. U 101m., Berym. B cuny ¢ 01.09.2020) . -
[Tpuka3 MunuctepcTBa oopa3zoBanus u Hayku PD ot 22.09. 2011 Ne2357 «O BHecenun uzmenenuii B ®I'OC
HOO, yrBepxnennsiii npukazom MOH ot 06.10.2009» - [Ipuka3 MunucrepcrBa oOpazoBaHust U Hayku PO
ot 04.10.2010 Ne986 «00 yrBepkaeHHH (hefepaibHBIX TpeOOBaHM K 0Opa30BATENbHBIM YUPEKICHHUSIM B
4acTW MUHUMAaJIbHOM OCHAaLIEHHOCTH y4eOHOro mpouecca u 000pyJAoBaHUs y4eOHbIX oMeleHui». -Ilncemo
MunucrepctBa obpazoBanus PD ot 02.04.2002 1.Nel3-51-28/13» 0 TNOBBIIEHHH BOCIUTATEIHHOTO
MoTeHIMada 001Ieoopa3oBaTenbHOro mnpoimecca». - IluceMo MOH P® Ne03-296 or 12.05.2011 «O6
opranuzanuu BHeypouHo# nesrenbHocTu npu BBeAeHHH OI'OC OOOy». - Meronnyeckue peKoMeHAANN 10
OpraHM3alliii  BHEYPOYHOW  JEATEIBHOCTH B OOpa3oBAaTENbHBIX  YUPESKICHUSX,  PEATU3YIOUINX
o0mreoOpazoBarenbHbpIe HavaabHOTO 001mero obpaszoBanms. (ITucemo Jlemapramenra oOmiero oOpa3oBaHUs
MO Poccun 0112.05.2011 Ne03-296),- Metoanveckue peKOMEHIAIUH MO CO3AaHUI0 U (PYHKIIMOHUPOBAHUIO
NeTcKuX TexHomapkoB «KBaHTOopuyM» Ha 0a3ze 0011eo0pa3oBaTe/bHbIX Opranu3aiuii (Y TBepiKIeHbI
pacriopspbkeHreM MuHUCTepCcTBa pocBenieHus Poccuiickoit @enepanuu ot 12 suBapst 2021 . N P-4)

HanpaBjieHHOCTB: eCTECTBEHHOHAYYHAsL.

YpoBeHb nporpaMmmbl: 0a30BBIid.
dopMa peaM3aluu: OYHAs.

[TporpammMa nomosHUTEIBHOTO 00pa3oBaHus «HOHBIM XUMHUK» paccyMTaHa Ha 2 TOja W MpeJIHa3HAvYeHa
Ut 00yJarormuxcs 8-9 Kiraccos.

Hean kypca — popMHUpOBaHNE XUMUYECKONW KOMITIETCHIIMHM IIKOJIBHHUKOB B XOJ€ MOJITOTOBKH K
VHIUBUYAJIbHON HAy4YHO-HCCIIEI0BATEIBCKON eI TEIbHOCTH.

3amauyu Kypca sBISIOTCS:

«  (opMupoBaHue 6a30BbIX XMMUYECKUX 3HAHUM;

+  (hopMupOBaHHE CaMOCTOSTEIILHOCTH M [TO3HABATEIBHOTO HHTEPECa yYalluxcs;

¢ BOCIUTaHUE OTHONIEHUS K XUMHHM Kak K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY O0Ie4eI0BEYECKON KYIbTYPBI;

« (opMupoBaHME OTHOLICHHWS K XUMHHM Kak BO3MOXKHOM oOmactu Oyaymield mpakTHYECKOM
JESTEIILHOCTH;



* MMPUBJICYCHUC YHAIIUXCA K H&y‘lHO-HCCJ’ICI{OB&TGJ’IBCKOﬁ JCATCIIBHOCTH.

Ilnanupyembie o0pa3oBaTe/ibHbIe Pe3yJbTAThI:
IIpeameTHbIe

-BBIIIOJIHATE HECJIOKHBIE XMMHWYECKHE OIBITHI, IIOJIB30BAaTbCS XMMHMYECKOM IIOCYIOM, pPEaKTUBAMH,
HarpeBaTeJIbHBIMU IpUOOpamu;

- HaOJIFO/IaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE W CaMOCTOSTEIBLHO MPOBOJMMEIC OIBITHI, OOCYXIaTh pPE3yJIbTaThl
AKCIEPUMEHTA, ONKCHIBATh XMMUYECKHE PEAKIMH C MOMOIIBI0 POJHOTO SI3bIKa W S3bIKA XUMHH; -
XapaKkTepU30BaTh MPOCTEHIIME BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHIO, (U3UYCCKHM M XHUMHYECKHM
CBOICTBAM, yCTaHABIMBATh MPHYMHHO-CICICTBECHHBIC CBS3H MEXIY IAaHHBIMH XapaKTEPUCTHKAMU
BCIIICCTBA,

- 3aITUCHIBATh (DOPMYJIBI BEIIECTB;

-XapaKTeprU30BaTh MPOMBINUICHHBIE 1 Ta0OPATOPHBIE CIIOCOOBI MOYICHHUS BEIIECTB;

- UCIIOJIB30BaTh 3HAHHS O COCTAaBE, CTPOCHWUU M XMMHUYECKHX CBOMCTBaX BEUICCTB il OE30MIACHOTO
NPUMEHEHHS B TIPAKTUYECKOH EATETLHOCTH

MeTtanpeaMeTHblie

-OCYIIECTBIIATh TOUCK XUMHYECKOW HH(GOpMAIMM 10 HA3BaHUAM, WACHTH(PHKATOPAaM, CTPYKTYPHBIM
dbopmysam BEIIECTB;

- KpUTHYECKH OILIGHWBAaTh M HMHTEPIPETUPOBATh XHUMUYECKYI0 HWH(MOPMALMIO, COACPKAIIYIOCS B
COOOILIEHUSAX CPEACTB MAacCOBOM MH(POPMAIUH, PECypcax HHTEPHETA, HAyYHO-TIOMYJSPHBIX CTaThsX, C
TOUKH 3pPEHHUSI €CTECTBEHHOHAYYHOH KOPPEKTHOCTH B IIENISAX BBISBICHHUS OIIMOOYHBIX CY)XIECHUN U
dbopmupoBaHUs COOCTBEHHON MO3UIIUU

JInuyHOCTHBIE
-0CO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUHN IO XUMUU ISl TPAKTUYECKON JIEATEIIbHOCTH YEJIOBEKA;
-0CO3HAaBaTh €UHCTBO €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA;

-KJ1accu(UIMpoBaTh, CTPYKTYpUpPOBaTh HHPOPMAIUIO, TPE0OpPa3OBhIBATh €€ U3 OAHON (HOPMBI B IPYTYIO,
JIeJ1aTh BBIBOIBI



2.Conep:xkanue 00pa3oBaTebHON MPOrpamMMbl.

(1 rox o0yuenmus - 34 yaca)

3HaKkoMcTBO ¢ JadopaTopHbiM obopyaoBanueM. [IpaBuia TexHuku 0e30MacHOCTH MpU padore B
Ka0uHeTre XUMHU.
Jlaboparopus kabWHETa XUMHUU: PEAKTHBBI, TIOCY1a, 000PYIOBAHUE.

JlaboparopHas mocyna u obopynoBanue. HarpeBarenbHble mnpubopsl. IlpaBuna mosib3oBaHUS
HarpeBaTesbHbIMU npubopamu. Ceua. McTopusi BOSHUKHOBEHHS CBEUH.

AnnapaT Knnna, ra3oMeETp. BriTsxHON H_IKa(l) " €TI0 UCII0Jb30BaHUEC NI IIPOBCACHUSA OIIBITOB. PeaktuBnl
N HUX KJIACChl, XpaHCHHC. TexHuka 0e30MacHOCTH IIpu pa60Te B kabuHere xumuu. Cmecu. CrocoObl
pasaciICHUs cMmecelt

XyuMHu4Yeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XUMHUYECKHue (l)OpMyJIbI.
Hepnonnqecxaﬂ CUCTEMAa XHUMHUYCCKHUX 3JJICMCHTOB I[I/I MengeneeBra Kak CIIpaBOYHOC rnmocooue JJIA
MMOJIYYCHHUA CBEJACHUM O XHMMYECKHUX »dJIEMEHTAaX. XHUMHUUYECKOE BemecTBO. PHU3MUECKHE CBOMCTBA
BCIICCTB.

Boaa. PacTBOphl.

Ponb Boawl B opranu3me uenoseka. Boga — yHuBepcanbHbIi pacTBOpUTEb. PacTBOpEIL.
[Ipurorosnenue pactBopoB. PactBopuMocTs. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
Bosayx.

CocraB Bo3ayxa. Kucnopos.

Hctounuku 3arps3HEHUsT BO3JyXa. BLI6pOCLI ABTOTPAHCIIOPTA. Hctounuku
PaaAOaKTUBHOI'O U3JTyUCHUS.

Kucnopon u 030 — amnorponHble Moaupukanuu kuciaopona. KpyroBopor kucnopona. Bozmyx —
HeucuepnaeMmoe Colpbe. A30T — OCHOBHAsI 4acTh Bo3ayxa. [[pumenenue azora.

DKCHEPUMEHTBI C KUCITOPOJOM:

MOJIYYEHHUE KUCIOPOAA, CKUTAHUE KUCIIOPOJA, AaTOMAPHBIN KUCIOPOL.

Bognopoxn. Kpyrosopor Bonopoaa, coep:kaHue BOIOpOAa B KOCMOCE, HCTOUHUKH BOAOPOJa HA 3eMJIE.
BewecrBa u ux cBoiicrea.

Oxcunpapl. ['nrHa, peuyHON MECOK, YITIEKUCIIBIN ra3

Kucnots! u pabota ¢ HuMu. Pacnio3HaBaHue KUCIOT U UX CBOMCTBA. HANKATOPBI.

[lemoun u pabora ¢ HuMU. CBoiicTBa mienouedd. OOHapyXKeHHE WIETOYEeH M IIEI0YECOAePKAIINX
npoaykToB. [lepBasi momoIb pH MIEIOYHBIX OXorax. ST0OBUTHIE BemiecTBa U padora ¢ HUMHU. [lepBas
IoMomp IHpH OTPABJICHHU COJISIMU TSOKEJIBIX METAJUIOB. OC&)K}IGHI/IG TSHKENBIX HOHOB C IIOMOIIIBO
XUMHYECKHX PEaKTHBOB. ['oproume BemiecTBa W CMeCH. B3pwiBuaThle W roprodue BemiectBa. OmnacHbIe
ra30BbIe CMECH.

XuMHYeCKHE PeaKIMH.

[Ipu3HaKK XUMUYECKUX PEAKIUH.

Tunel XMMHUYECKMX pEakUuil B HEOPraHMYECKOM XHWMHH. YPAaBHEHUS XHMUYECKUX peakuuil. 3aKoH
COXPAHEHHUs MacChl BELIECTB. Y CJIOBMs, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh peakiuu ['eHeTtndeckas CBA3b MEXKIY
KJIacCaMM COSITMHEHUH.

IIpakTHyeckue padboTsbI:



-«IIpaBumna paboTel B XUMU4eckoil madbopatopun. JlaboparopHas mocyaa u 000pyA0BaHHE»
-«HarpeBaTenbHbIe TPUOOPHI»
-«QKCTpaKusi, XxpoMatorpadus»
-«l[lonyyenue kuciopoa, U3y4eHHe ero CBOMCTBY
-«lTonyyenune BOAOpOIa U U3yUEHUE €TI0 CBOKCTBY
-«Pacro3HaBaHue KUCIOT U UX CBOMCTBa»
IIpoexThi:
-«OrnpeeeHre YUCTOThI BOJbI U3 Pa3HBIX HCTOYHHKOBY
-«AbTEpHATUBHBIC UICTOYHUKH SHEPTUN
(2 ron 00yuenus — 34 yaca)
Teoperuyeckne 0CHOBbI XUMHH.
Ilepuonnueckuii 3akon /. 1. MeHeneeBa, CTpO€HUE aTOMOB U CBOMCTBA XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
Buapl XuMu4eckoi CBSA3M, TUITBI KPUCTATUTMUECKUX PEIIETOK.
Annotponus. Kiaccudukanus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.
XapaKTepHbIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB.
Kiaccupukanust XAMIUYECKUX PEaKIIHIA.

CocraBiieHUE ypaBHEHUM XMMHYECKUX PpEaAKIMi. [Ipoiecchl  OKHMCIIEHUSI W BOCCTAaHOBJICHHUS.
KauecTBeHHBIC peaklMM Ha BEIECTBA.

PacueTHbIe 321291 M0 XUMHH.

Xumuyeckue ¢(opmyJibl. Pacuersl mo xumuyeckuM (OpMyliaM € HCIOJIb30BAHHEM OTHOCUTENBHBIX
ATOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

Moub — eqMHHIIa KoJM4yecTBa BemlecTtBa. MossspHas macca. PacdeTsl ¢ MCHOJIb30BaHUEM MOHSTHS
MOJIb.

Pacuernl no ypaBHeHHSIM XHMHMYECKHUX peakuuid. 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BemecTB. PaccTaHoBka
KO2(PUITMEHTOB B YPAaBHEHUSIX XUMUUECKUX PEAKIIUM.

PactBopsbl. CriocoObl BhIpaXXeHHs COAEpKAHMs BEIIECTB B pacTBOpax. MaccoBas U oObeMHas IO
pPacTBOPEHHOIO BellecTBa. PacueTsl, CBA3aHHBIC C UCIIOIb30BAaHUEM TUIOTHOCTH PacTBOpOB. Pa3baBieHue
Y KOHILIEHTpUpOBaHUE pacTBOpoB. CMeIlIeHHe pacTBOPOB Pa3HOTO cOocTaBa. BemecTrBa M UX CBOMCTBA
Oxcuasl. ['openue.

Kucaorel. CepHas kucnorta. [lepBast moMoIb Mpu KUCIOTHBIX OXKorax. A30THasi kuciaota. HeoObruHbIe
CBOMCTBA a30THOM KUCIJIOTHI. TpaBieHne a30THON KUCIOTOM METAJIOB.

Hurpatel. CBoiicTBa HUTpaTOB — cojie a30THOM KucinoThl. OOHapyxeHue HutpatoB. ConsiHas, WK
XJIOPOBOJIOPOIHAS KHCJIOTA

IloBapenHasi coiib U ee cBoucTBa. lIpuMeHeHue xjopuaa HaTpus B XO3SAMCTBEHHOW AEATEIBHOCTU
yenoBeka. [loBapeHHas conb B opranusme uenoBeka. Korga conb — si.

Copa, menouu.

Iuma ¢ Touky 3peHus XuMHKa. benku, )KUpbl U yraeBobl. MUKPO3JIEMEHTBI U MAaKPOAJIEMEHTHI.
Buramunsl. [Tumesrsie 100aBKH.

IMappromepusi u kocmeruka. [[yxu, Tyanernas u nappromMepHas Bojaa, OACKOJIOHBI. KpeMbl, JTOChOHBI,
TOHHUKHU. [[eKopaTWBHAs KOCMETHKA: MyAPbI, MTOMaJbl, TYIIb JJIsl PECHUIL], TEHU Il BEK. XUMHUYECKHUE
cpenctBa rurvenbl. CpencTBa yxona 3a 3y0aMM: TMOPOINKH, MACThl, JJIMKCUPBI IS TIOJOCTH pTa.
Jle3onopantel u antunepcnupantsl. [llammyHu, KOHTUITMOHEPHI U O6aTb3aMBbl JIJISI BOJIOC.



Cunrernueckune Mowime cpeacrpa. Ctupanbhbie mopouku. OToenuBaTesy.
Xumus 1 MeIuIHA. JIekapcTBa | siIbl B JPEBHOCTH. AHTHIOTHI. AHTHOUOTHKH.

Jdomamnsasa anteuka. CpelcTBa nepBoi MoMoiyd. ACOUPUH U ero cBoiicTra. Ilepekuch Bogopoaa u e¢
cBolcTBa. [lepmaHranar kanusi u €ro cBOMCTBA.

IHoaumepsl. CoBpeMeHHbIe MaTepHabl. HaHOTEXHOIOTHM.

XuMusi B CeJbCKOM Xo3siiicTBe. OCHOBHBIE MAakpO W MHKPODJIEMEHTHI, HEOOXOJIUMBIE IIJII pOCTa H
JKU3HEACSITSIIBHOCTH pacTeHUH. [lecTUIabI U TepOUTINIBI.

XHMHS CTPOUTEIbHBIX MaTepUaaoB. CTpouTeIbHbIE MAaTEPHAIIBI IPOIJIOT0, HACTOSALIETO U OyayIIero.
XHUMYHCTKA B ObITY. Y JaJIeHHUE IISATEH.

MeiThe u uncTka nocyzsl. [lone3nsie coBeTsl o YOOpke aoMa.

IIpakTHyeckue padboTsbI:

-« KauecTBeHHOE onpeiesieHre BEIEeCTB)

-«CMeleHne pacTBOPOB Pa3HOI0 COCTaBa. 3AaHUMATEIIbHBIE OIIBITHI C PACTBOPAMU»

-«AHaIM3 NPOYKTOB HA COJEPKAHNUE MHUILEBBIX T00aBOK»

IIpoexTsni:

-«IIpobiema yTunuszanuu Mmycopa»

-«BpenHbie MPUBBIUKK U UX MPOPHUIAKTHKA



3. TemaTuveckoe IJIAHUPOBAHUE 3AHATHI KPY:KKa «FOHBII XUMHK,

nepBbIil 1o 00yuYeHust
(1 yac B Henes10 — 34 yaca)

3auarus

[ara

TEMA

Koi-Bo yacos

Teoper. | Ilpakr.

Tema 1.Benenne. PaGora B 1adopaTopun. XumMuueckue CMUMBOJIbI. 6 4

BBoanoe 3ansarue. JlabopaTopust kaOuHeTa XUMUH.

Texnuka  0Oe30macHOCTM  NpH  paboOTaB  XMMHUYECKOMH
naboparopun. JlabopaTtopHoe oOopynoBaHme. Ammapar
Kunma, rasomerp. BwITsikHON mKad ¥ €ro MCHOIb30BaHUE
JUIsl IPOBEJICHNUS OTIBITOB.

1

HarpeBarenbuble  mpubopsl U HarpeBanue. llpaBuna
MOJIb30BAaHUS HArpeBaTEIbHBIMU MPUOOpaMHU.

PeakTuBbl M X KJacchl. XpaHEeHUE peakTUBOB. MuHu-
nabopaTopus.

Cwmecu. CriocoObI pa3iesieHust CMECeH.

[TpakTrueckast pabota. DKCTpakIus, XpoMaTorpadus.

XvMHYecKasi CHUMBOJHMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB U
XUMHUYECKHE (DOPMYIIBI.

Tema 2. Boga. PacTBopsbl — 6 yacoB

Bona. Cocra u cBoiicTtBa Boabl. KpyroBopoT BoibI B IPUPOJIE.

Ponb BojBI ’KM3HM YenoBeKa. ICTOUHUKY 3arpsi3HEHUSI BOJIBI.
CrocoObI OYUCTKH BOJIBL.

Boga — yHuBepcanpHBIN pacTBOPUTENb. PacTBOPBL.
PacTtBopuMocTh. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B
pactBope.

10

[IpoexT «OmnpeneneHue YUCTOTHI BOJIBI U3 Pa3HbIX
HUCTOYHHUKOBY.

11

HpOCKT «OnpeﬂeneHI/Ie YUCTOTHI BOABI U3 PA3HBIX
HCTOYHUKOB).

12

HpOCKT «OnpeﬂeneHI/Ie YUCTOTHI BOABI U3 PA3HBIX
HNCTOYHUKOB).

Tema 3. Bo3nyx — 6 yacos

13

CocraB Bo3ayxa. 3arpsizHeHHe Bo3ayxa. BeiOpocsl
aBTOTPAHCIIOPTA.

14

Kucnopon u 030H — amoTponHsie MoIupUKAMKY KUCIOPOAA.
Kpyrosoport kucnopona.

15

CniocoObl cobupanus razos. [lomyuenue kucinopoaa, usydeHue
€ro CBOWCTB.

16

Bonopoa. KpyroBopoT Bomopoaa, coaep:kaHue BOJIOPOJa B
KOCMOCE, HCTOYHUKHM BoJOpoaa Ha 3emie. llomyuyenue
BOJIOPOJIa U U3YYEHHE €r0 CBOMCTB.

17

HpOCKT ((AJ’[BTepHaTI/IBHI)Ie HUCTOYHUKH DHECPTUN

18

HpOCKT ((AJ’[BTepHaTI/IBHI)Ie HUCTOYHUKH DHECPTUN




Tema 4.BemecTBa M UX cBoiicTBa— 9 4yac

19 Oxkcuapl. ['muHA, peuHOM MECOK, YIIIEKUCIIBINA Ta3. 1
20 NHaukatopsl. 1
21 Kucnote u pabota ¢ HuMu. PacriosHaBanue KUCIOT U UX 1
CBOMCTBA.
22 [[{émoun u padota ¢ HUMU. CBOMCTBA IIEITOYCH. 1
23 Snel. IlepBag moMomib IpU OTPAaBICHUU COJIIMM TSDKEIBIX 1
metauioB. OcaxkaeHue TKENBIX HOHOB € IOMOUIBIO
XUMHYECKHX PEaKTUBOB.
24 B3speiBuateie u roproune BemiectBa. OnacHble ra30BbIe CMECH. 1
25 [Ipoekt «M3roroBiaeHue NPOAYKTa B  YCJIOBHUAX 3
nabopaTopum»
(cnmaiim, HOBOTO/IHHE UTPYIIKU, KPUCTAILIIBIY.
26 [Ipoekt «UM3roToBneHue TMPOAyKTa B  YCJIOBHSX
naboparopun»
(ciaiiM, HOBOTOJTHUE UTPYIIKH, KPUCTAILIBI.
27 IIpoext «M3roroBieHue NpPOAYKTa B  YCIOBHAX
naboparopun»
(cnaiiM, HOBOTOJTHUE UTPYIIKH, KPUCTAILIBI.
Tema 6. Xumnueckue peakuuu — 7 4yac
28 Ou3nYecKue 1 XUMUUECKHE SBICHUSI. 1
29 [Tpu3naku XuMHUECKOH peakuuu. ['opeHue.
30 TUmbl XUMHUUYECKUX PEaKLUi B HEOPraHUYECKON XUMUH. 1
VYpaBHEHUS XUMHUECKUX peaklnii. 3aKOH COXPaHEHMs MacChl
BEIIIECTB.
31 I'eneTnueckas cBsI3b MEXKAY KJIacCaMM COEJUHEHUH. 1
32 3aHMMaTenabHas ~ XUMHS ~ —  IIOCTaHOBKA  MPOCTEHIIMX 3
3aHUMATEIBHBIX OMBITOB JJIs YUAIINXCs MIIAIIINX KIACCOB.
33 3aHuMarenbHass ~ XUMHS ~ —  I[IOCTAaHOBKA  IPOCTEHIIMX
3aHUMATEIBHBIX OBITOB JIJIS YYAIMXCSl MITQIIINX KIacCOB.
34 Hrorosoe 3ansTe
Bcero: 16 18




TeMaTnuyeckoe MIIAHMPOBaHUE 3aAHATHI KPYKKa «FOHBI XUMHK», BTOPOH

roja o0y4eHus
(1 yac B Heae10 — 34 yaca)

Tema 1. Teopeanecmle OCHOBBI XMMHH — 9 yacoB

Teoper| IIpakr

1 ITepuonnueckuii 3akon J[. 1. MenneneeBa, CTpoeHHME aTOMOB M| 1
CBOMCTBA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

2 Buapl XuMu4eckoil CBsI3M, TUIBI KPHCTANIMYECKUX 1
PELICTOK. N3yuenue CBOWCTB BEIIIECTB c
ONPEACICHHBIM TUIIOM KPUCTAJUTMYECKOU PEIICTKHU.

3 OJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIbI BELIECTB. AJIJIOTPOIIHSL.

4 Knaccugukanus 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

5 XapakTepHble CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKHUX
BEIIIECTB.

6 OBP 1

7 OOMeHHBIC peaKIliu.

8 KavecTBeHHbIE peakiui.

9 [TpakTideckas pabota «KauecTBeHHOE OTpe/IeIICHNE BEIICCTBY. 1

Tema 2. PacueTHbIe 321244 IO XUMUH — 6 YacoB

10 Xummnuaeckue Gopmynbl. Pacdersl mo XxumMudeckuMm GopmyrnaM ¢ 1
UCTIOJIb30BAHUEM OTHOCHTEIBHBIX ATOMHBIX M MOJIEKYJISPHBIX
macc.

11 Mons — eauHMIA KonuMyecTBa BemiectBa. MomsipHas Macca| 1
PacueTsl ¢ HCNOIB30BaHUEM TOHSATHS MOJIb.

12 3akoH COXpaHEHUs MaccChl BEIIECTB. PaccranoBka) 1
KOA((UIIMEHTOB B YPaBHEHUAX XUMUYECKUX PEaKIUH.

13 PacdeTsl o ypaBHEHUAM XUMHUYECKUX PEAKIIHM. 1

14 PacueTsl, cBsI3aHHbIE € UCIIOJIb30BAaHUEM IIIOTHOCTH PACTBOPOB. 1

15 Pa3zbaBienne M KOHIEHTpHpoBaHHE pacTBopoB. Cwmemenne 1
pPacTBOPOB Pa3HOI'O COCTaBaA.
16 3aHMMAaTeIbHbIE OIBITHI C PACTBOPAMHU. 1
Tema 3. BemecTBa n ux cBoiictBa. Xumus B ObITy — 15 yacor

17 IToBapenHas coib 1 ee cBorictBa. CoisiHas KUCIOTa 1

18 CepHas KuCIIOTa, CYJIb(ATHL. 1

19 A3OTHas KACJIOTA U €€ COJIH. 1

20 |Bce o muie ¢ TOYKM 3peHHs] XUMHKA. Benku, )KUPbl U yrIIeBOJBI. 1
Burtamuns!. [Tumessie 106aBKy.

21 [TpakTuyeckas pabora «AHaJIN3 MIPOAYKTOB Ha CO/IEpIKaHHE 1

IITUIIECBBIX I[O68.BOK».




22 |[Tapdromepus u KocMeTHKA. XUMHUYECKUE CPEJICTBA TUTUEHBI. 1
CMC. Msina.
23 britoBas xumus. Jlomaiinss anTedka. 1
24 «[Ipobnema yTrinzanuuu Mycopa» - COLUaIbHbIN IPOEKT. 1
25 «[Ipobnema yTrinzanuuu Mycopa» - COUUaIbHbIN IPOEKT.
26 «[Ipobnema yTunu3auu Mycopa - COLHaIbHBIN MPOEKT.
27  |Ilonumepsl. CoBpeMeHHbIE MaTepuanbl. HAaHOTEXHOIOTHH.
28 | XUMHS ¥ CEIIbCKOE XO3SIMCTBO. XUMHS CTPOUTEIHHBIX 1
MaTepUasoB.
29 CrnupThl. 1 2
30 «BpenHbie MPUBBIUKH U UX MPO(PUIAKTHKA.» - COLUATBHBINA
MIPOEKT.
31 «Bpennbie mpUBBIYKY U UX TPODUIAKTHKA.» - COLIUATBHBIN
MIPOECKT.
32 Hayuno — npaktudeckas KoHpepeHIHs «MbI — FOHBIE XUMHKH. 1 2
33 Hayuno — npaktuueckas koHpepeHIust «Mbl — FOHbIE XUMUKH.
34 HroroBoe 3ansartue
Bcero: 24 10
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